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Todas as questdes da prova utilizam a gramatica da linguagem do trabalho 2:

Program::= [ VarDec { VarDec } ] ConpositeComand
Conposi teCommand ::= “begin” Command { Command } “end”
Command ::= PrintCommand | Assi gnment Comrand

| Whil eCommand | For Command | | f Command
| ConpositeComrand

VarDec ::= Type Id { “,” Id } “;”

Type ::= “integer” | “bool ean”

Assi gnment Command ::= Id “=" O Expr “;”

PrintCommand ::= “print” OExpr “;”

Wi l eCommand ::= “while” OExpr “do” Conmand

ForCommand ::= “for” Id “=" OEpr “to” OExpr “do” Comrand
IfCommand ::= “if” O Expr “then” Conmand

[ “else” Command ]

Asproducdes para expressdes, OrExpr e outras, ndo serdo necessariasparafazer
esta prova. Para fazer as questfes abaixo, € necessario saber que:
a) aexpressao do if deve ser booleana;
b) avariavel de um comando for pode ser integer ou boolean, mas as duas
outras expressdes devem ser do mesmo tipo que a variavel. Isto €, em
for k = el to e2 do cmd:
k, el e e2 devem ser do mesmo tipo (isto é diferente do trab. 2).
Assuma que ja existam todos os métodos de analise sintatica que ndo sdo exigidos
nesta prova. Por exemplo, assuma que exista um método
ExprorExpr()
gue faz a analise sintatica de uma expressao e retorne o objeto correspondente.
Da mesma forma, existem métodos CommandList compositeCommand() e
Variable varDec().

1. (7.0) Baseado nesta gramatica, faca:

a) as classes da ASA Command, ForCommand e IfCommand. Coloque as
variaveis de instancia e herancas (se houver). Ndo é necesséario nenhum
método;

b) os métodos command, forCommand e ifCommand do analisador sintatico
comtodas as conferéncias semanticas. Naturalmente, construa a ASA
duranteestaanalise.

Os métodos do item b) estéo na classe Compiler que possui um método nextToken
responsavel pela analise léxica. O token corrente € colocado na variavel de
instancia token de Compiler, do tipo int. As constantes da andlise léxica estdo na
classe Symbol (IDENT para Id, VAR, FOR, etc). H4 uma variavel de instancia

symbolTable na classe Compiler do tipo Hashtable. Lembre-se de que esta classe
possui métodos Object get(Object key) e Object put(Object key, Object value). O
método error de Compiler deve ser utilizado para emitir mensagens de erro (que
nao precisam ser significativas --- chame error sem parametros). Se o token
corrente for Symbol.IDENT, a variavel de instancia stringValue de Compiler guarda
0 identificador (uma string). Admita que exista uma classe abstrata Expr
superclasse de todas as classes de expressoes. Esta classe possui um método
Type getType() que retorna o tipo da expresséo. A classe Type é superclasse das
classes IntegerType e BooleanType. Ha um Unico objeto de cada uma delas e este
objeto representa o tipo correspondente através de toda a compilagdo. Cada um
destes objetos pode ser manipulado fazendo-se “Type.integerType” e
“Type.booleanType”, onde integerType e booleanType sao varidveis estaticas da
classe Type. Qualquer outra divida a respeito de métodos/classes do compilador
que vocé precise podera ser esclarecida pelo professor.

2. (3.0) Faca o método genASM da classe da ASA ForCommand. A geracdo de
cbdigo deve ser para o seguinte assembler.

Assenbl er signi fi cado

mv R, R R = R

nv R, N R =N

push R enpilha R

pop R desenpilha R

add R, N R =R +N

add R, R R =R +R

sub R, N RR=R - N

sub R, R R =R - R

milt R, N R = R*N

mlt R, R R =R*R

goto L goto para o label L
goto< R, R, L|[se R <R, goto L
goto= R, R, L|se R == R, goto L
goto> R, R, L|{se R >R, goto L

Assuma que existam dez registradores, RO, R1, R2, ... R9 e que N seja qualquer
namero natural menor do que 32768 (exclusive). Os métodos genC das subclasses
da classe Expr geram cédigo que deixam o resultado da expressao no topo da
pilha. As expressdes do for devem ser avaliadas uma Unica vez antes do inicio do
comando, na ordem em que foram declaradas. Assuma que vocé pode utilizar RO
e R1 para qualquer a varidvel do for e qualquer outro valor temporario. Mas o0s
label’s do assembler ndo podem se reutilizados ...

3.(2.0) Faca arepresentacao grafica da ASA do seguinte comando:
fori=0tondo s=s+i;
Utilize as convencdes mostradas no quadro.




