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1 Resumo

Durante o processo de desenvolvimento de software, as mensagens exibidas pelos compiladores sao
de extrema importancia para entendimento e tratamento dos erros encontrados durante o processo
de compilagao.

A forma como a mensagem é exibida afeta de maneira significativa o desempenho e inter-
pretacao do programador. Em particular dos programadores iniciantes e estudantes de com-
putacao, ja que os programadores mais experientes possuem um pré conhecimento sobre a situacao
pois ja vivenciaram o erro anteriormente.

Muito se tem feito hoje em dia para favorecer o desenvolvimento de softwares, através da criacao
de interfaces amigaveis e visuais que facilitam o processo de desenvolvimento, edi¢gao, compilagao
e exibicao de programas de computacao. Entretanto, pouco se tem trabalhado para melhorar as
mensagens de erros dos compiladores, usualmente exibidas com termos dificeis, prejudicando a
compreensao, resolucao e prevencao do erro ocorrido.

Dessa forma, torna-se necessario uma solugao que permita a melhor interpretacao do erro e logo
um maior aumento na produtividade e qualidade de desenvolvimento do produto de software. Esse
projeto propoe o desenvolvimento de uma ferramenta a ser acoplada ao compilador da linguagem
Cyan em que as mensagens de erro serao amigaveis e acompanhadas de exemplos do proprio cédigo
do usuédrio que causou o erro (mostrando o erro e o cédigo correto, se possivel). O programador
podera armazenar as suas préprias explicacoes e comentarios para cada erro. Existirao vérias
linguagens especificas de dominio que permitirao uma configuracao completa da ferramenta.



2 Introducao

O processo de desenvolvimento de um software é minucioso e demanda muito tempo a fim de se
obter um produto final de qualidade [49]. Neste contexto, muito se tem feito para melhorar esse
processo através da implementacao de novas funcionalidades e linguagens de programacao mais
adequadas. Por outro lado pouco se tem feito para melhorar a exibicao dos erros e facilitar a
compreensao dos programadores sobre as mensagens apresentadas.

Os primeiros trabalhos sobre o tema sao de 1983 [7]. A partir desta data poucas pesquisas
foram realizadas a fim de resolver o problema. As pesquisas atuais focam na disciplina de Interagao
Humano Computador (IHC) [61] [62], apresentando um modelo para a exibigdo das mensagens.
Elas partem do pressuposto que a forma como as mensagens sao exibidas afetam diretamente o
aprendizado e o processo de desenvolvimento do software.

A tarefa de desenvolvimento em si exige muita concentracao e raciocinio e o esforco para
interpretar o que o compilador quer dizer torna o aprendizado mais lento e cansativo. Essas
pesquisas sugerem, mas nao oferecem, uma solugao pratica para o problema.

Os compiladores atuais também nao possuem ajuda adicional além da mensagem exibida, o
que induz os programadores a procurarem formas alternativas de auxilio, em féruns ou grupos
em redes sociais. Essa busca faz com que sua divida nao seja solucionada rapidamente, levando
o programador a usar uma solucao muitas vezes nao adequada. Até mesmo os compiladores
modernos focam na premissa que o programador tem que se adaptar ao compilador.

Um dos objetivos dessa pesquisa é o desenvolvimento de uma ferramenta que permita que
o compilador se adapte ao usuario. Esta ferramenta serd configurada pelo usuario através de
linguagens especificas de dominio (LED).

3 Justificativa

As mensagens de erro dos compiladores nao possuem um padrao de exibicao e sao diferentes em
cada compilador, além de possuirem termos de dificil compreensao. O programador tem que
recordar das acoes que ele tomou quando o compilador emitiu uma mensagem igual a atual no
passado.

A interpretacao nao adequada da mensagem pode induzir o programador a buscar formas al-
ternativas para corrigir o problema, diminuindo assim sua produtividade e a qualidade do produto
de software que esta sendo desenvolvido.

Traver [62] sugere algumas solugbes para preenchimento dessas lacunas, como a sinalizac¢ao
do local exato do erro, a exibicao de mensagens adequadas com o nivel de conhecimento do
programador, a possibilidade de consulta aos erros anteriormente ocorridos e o obtengao da solugao
se nao imediatamente, mas em menor tempo possivel.

Este trabalho preve o desenvolvimento de uma ferramenta para atender as solucoes propostas
por Traver. Assim o desenvolvimento de software pode ser mais rapido e com mais qualidade
porque a interagao entre o programador e o computador seria melhorada.



4 Objetivos

O compilador Cyan serd acoplado ao ambiente de desenvolvimento Eclipse [59] de tal forma que
se possa editar codigo, compilar e ver as mensagens no IDE. Este projeto consiste em construir
parte de uma ferramenta chamada EMS (Error Message System) que serd um plugin para o
Eclipse. Esta ferramenta permitira que, quando o compilador sinalizar um erro, este seja explicado
detalhadamente ao programador Cyan, apresentando as possiveis causas do erro, codigos anteriores
que apresentavam o mesmo erro, sugestoes de correcao e ligacoes visuais entre os trechos de codigo
envolvidos no erro. EMS é um grande projeto do qual esta dissertacao é um sub-projeto.

Esta secao apresenta todo o projeto EMS para que o leitor tenha uma visao geral do resultado
final. O texto que se segue é a descricao da arquitetura da ferramenta EMS com a visao do
usudrio final sobre ela. O trabalho da discente serd especificar algumas linguagens especificas de
dominio descritas abaixo, implementé-las e acoplar opgoes ao Eclipse para que o subconjunto da
ferramenta EMS de que trata o mestrado seja acessivel graficamente. Exatamente o que sera feito
é especificado ao fim desta secdo. Espera-se que este projeto seja utilizado para mais de uma
dissertacao de mestrado.

O compilador utilizado neste projeto ¢ o da linguagem Cyan, implementado em Java, a mesma
linguagem que serd utilizada para fazer o plugin para o Eclipse. Este compilador nao esta pronto,
mas hd um subconjunto dele que ja produz mensagens de erro suficientes para este projeto. E
importante notar que nao ha nada especifico na arquitetura geral de EMS em relacao a Cyan
ou Java. Este projeto poderia nao sé ser adaptado a outras linguagens como também a outros
sistemas que sinalizam erros que podem ser dificeis de entender (nao todos os sistemas com esta
caracteristica, mas alguns deles). E apresentado a seguir uma visao geral do EMS seguido de
subsecoes no qual esta ferramenta é detalhada.

Sera utilizado o termo “erro de compilacao” ou “tipo de erro” como referéncia geral a um erro
como “variavel nao declarada”. Sera utilizado “instancia do erro” para uma ocorréncia especifica
sinalizada pelo compilador. Esta instancia estd associada a uma linha de cédigo (em geral) e a
um arquivo especifico de Cyan.

A Figura 1 mostra os relacionamentos entre os elementos da EMS. Uma seta da caixa A para
B com um 1 na origem e * no destino mostra a associagao de um exemplar de A com zero ou
mais exemplares de B. O elemento central deste trabalho ¢ “Erro de Compilagao”, um erro de
compilacdo (veja o quadro cinza). Para cada tipo de erro de compilagao como “método duplicado”,
“variavel nao declarada”, “ponto e virgula ausente” ou “método declarado com tipo de retorno
incorreto” estao associados:

(a) “Parametros especificos para este erro” (veja caixa com este conteido), que sao informagoes
especificas sobre este erro de compilacao e o ambiente onde o erro aconteceu. Por exemplo,
o erro “variavel nao declarada” esta associado a informacao do nome da varidvel, o método
onde ela estd sendo utilizada e o protétipo ! no qual o método estd. Estas informacoes sao os
parametros especificos para este erro. Cada tipo de erro tem os seus parametros especificos
que podem ser os nomes do método e protétipo onde o erro foi sinalizado, a instrucao do erro,
o nome do super-prototipo etc;

(b) “Texto com a explica¢ao do erro”. Quando ocorre um erro de compilagao, serd apresentado ao
programador um texto adaptado aquele trecho de codigo que causou o erro. Como exemplo, ao

'Em Cyan todas as classes sdo consideradas protétipos
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Figura 1: Esquema do projeto

invés do compilador sinalizar “variavel nao declarada” ele apresentara a mensagem “variavel 'a’
no método 'scan’ do protoétipo 'List’ nao foi declarada”. Esta parte do EMS podera mostrar
mais do que uma linha de erro adaptada, com os nomes utilizados no cédigo do usuario:
podera ser mostrado todo o contexto do erro com as suas diversas causas e possiveis correcoes
(novamente, com os nomes empregados nesta instancia especifica deste erro);

“Texto simples com a explicagao do erro”, um ou mais textos com a explicagao do erro. Quando
ocorre um erro de compilacao, o programador podera ver estes textos que explicarao o erro de
uma maneira geral, sem referéncias a identificadores especificos que causaram esta instancia
especifica do erro. Como exemplo, se o erro de compilagao foi “variavel nao declarada’”, o texto
correspondente a “Texto simples com a explicacao do erro” nao contera o nome da variavel ou
o do método onde o erro ocorreu. A explicacao serd geral e nao adaptada a instancia especifica
deste erro no cédigo Cyan do usuario. Este tipo de explicagao é mais dificil de entender, pela
falta de contexto, do que a de “Texto com a explicacao do erro”. Mas é mais facil de fazer e
pode ser semi-automatizada;

“Cdédigo anterior do usuario com o mesmo erro”. Para cada erro de compilacao, pode haver
zero ou mais links para codigos compilados anteriormente com o mesmo tipo de erro. Quando

VEEL é utilizado para



um erro de compilagao acontece, o usuario podera escolher armazenar este erro na sua propria
base de dados de erros, juntamente com suas proprias observagoes a respeito dele.

As explicacoes detalhadas dos elementos da Figura 1 sao dadas nas subsegoes seguintes.

4.1 Parametros especificos para este erro

O compilador Cyan sinalizard um erro de compilagao chamando o método signalCompilerError
da classe Compiler (o compilador é feito em Java). Este método toma um nimero varidvel de
strings como parametro:

void signalCompilerError(String ... info)
Estes parametros fornecem, além do tipo do erro (como “varidvel ndo declarada”), informagoes do
erro (o nome da varidvel nao declarada é “a”) e do contexto onde ele ocorreu (o nome do método
e prot6tipo onde foi sinalizado o erro como “search” e “PersonList”).

A concatenacao das strings do vetor info? compoe o cédigo de uma Linguagem Especifica
de Dominio (LED). Cada tipo de erro estard associado a uma LED diferente que é basicamente
um subconjunto de uma LED mais geral chamada de SIEL (Specific information error language).
Cédigo em SIEL consiste de pares nome-valor cada um deles contendo uma descricao de algum
elemento do programa do usudrio (maiores explicagoes a seguir).

Os parametros extraidos do cédigo da LED contido na string info serao utilizados na apre-
sentacao das explicagoes para este erro, nas suas possiveis causas etc. Por este motivo cada tipo
de erro precisa de uma LED diferente. Como exemplo, o erro “variavel nao declarada” terda como
informacao o tipo do erro “Variable was not declared”, o método onde a variavel esta sendo
utilizada?, o protétipo onde estd este método, as varidveis locais visiveis no ponto onde esté esta
atribuicao e as variaveis de instancia do prototipo.

Esta LED é basicamente uma lista de pares atributos/valores. As LED’s para outros erros sao
similares a estas podendo requerer atributos diferentes. Por exemplo, para o erro “ponto e virgula
ausente” nao é necessario o atributo instanceVariables que descreve as variaveis de instancia
do prototipo sendo compilado. Mas certamente seria necessario o atributo lastStatement que é
uma string com o texto da tltima instrucao.

4.2 Texto simples com a explicacao do erro

Cada erro de compilacao pode estar associado a um texto que o explica. E cada um destes textos
pode estar associado a zero ou mais exemplos. Um tinico texto com os seus exemplos é um codigo
em uma LED chamada ExExL. A descricao formal desta linguagem fara parte da dissertacao de
mestrado.

O cédigo em ExExL com a explicacao e os exemplos deverao ser gerados por uma ferramenta
grafica ExExLWrite incorporada ao Eclipse. O usuario fornecera a explicacao, lingua, exemplos de
codigo etc e ExExLWrite produzird o cédigo em ExExL. Havera uma outra ferramenta, ExExL-
Read que lé cédigo em ExExL e o incorpora ao compilador. E ExExLManagment que gerencia os
cddigos em ExExL associados a cada erro. Em particular, esta ferramenta permitira que varios
cddigos em ExExL sejam incorporados a diversos tipos de erro de compilagao de uma so vez.

2info é tratado como um vetor de String em Java.
3 Assuma que é em uma atribuicdo como “a = expr” e a varidvel ndo declarada seria “a”.



4.3 Cbdigo anterior do usuario com o mesmo erro

Para cada erro de compilacao, pode haver zero ou mais ligagoes para codigos com o mesmo
tipo de erro. Quando um erro de compilagao acontece, como “heranca ilegal”, o usuario podera
escolher armazenar este erro na sua prépria base de dados de erros, juntamente com suas proprias
observagoes a respeito dele. O que deve ser guardado é especificado por um subconjunto de SIEL.
O mesmo subconjunto utilizado em “Parametros especificos para este erro”.

A diferenca entre as funcionalidades “Cédigo anterior do usuédrio com o mesmo erro” e “Texto
simples com a explicagao do erro” é que na primeira o cédigo é extraido automaticamente do
programa do usudrio, bastando para isto apenas um clique. No segundo o programador escolhe
quais trechos ele disponibilizara, podendo inclusive apresentar a correcao. No primeiro, a versao
final, corrigida, nao é automaticamente incluida porque o programador, ao corrigir o erro, po-
derd ter alterado completamente o programa, tornando impossivel para a ferramenta localizar as
modificagoes que tornaram o cédigo Cyan correto.

4.4 Texto com a explicagao do erro

Para cada erro de compilacao serao associados um ou mais textos com a explicacao do erro, sendo
que um deles é o padrao. Ao acontecer o erro, ao programador sera apresentada a explicacao
padrao com a opcao de ver as explicacoes nao padroes e inclusive tornar uma outra como a padrao
para aquele tipo de erro. Estas explicagoes usarao os identificadores presentes naquela instancia
do erro (“variavel ’a’ no método ’search’ do protétipo "PersonList’ nao foi declarada” ao invés
de “varidvel ndo declarada”). Para cada explicagdo havera zero ou mais textos com a causa do
erro. Cada erro de compilacao pode ter varias causas diferentes. Por exemplo, uma atribuicao “a
= b” pode fazer o compilador sinalizar o erro “variavel nao declarada”. As razoes podem ser “a
variavel nao foi declarada localmente”, “a variavel nao foi declarada como varidvel de instancia”,
“a variavel foi digitada incorretamente”. Apesar destas causas serem apenas variagoes de uma
mesma, utilizaremos este exemplo pela sua simplicidade de entendimento.

Em geral, a maioria dos erros tera apenas uma tunica causa. Mas alguns, como erros sintaticos,
frequentemente podem ser causados por diversos fatores.

Para cada causa do erro, estao associados:

(i) zero ou mais trechos de c6digo em Cyan (veja retangulo “Cdédigo Fonte Cyan” na Figura).
Estes trechos mostram as partes do cédigo que causaram ou poderiam ter causado o erro. No
exemplo “varidvel nao declarada”, a causa “a variavel nao foi declarada localmente” estaria
associada a dois trechos de codigo, que sao a atribuicao “a = b” que originou o erro e a lista
de declaragoes de variaveis locais;

(ii) zero ou mais corregbes para o erro (veja retangulo “Corregao do erro”). Se disponivel, o
programador poderd aceitar uma das sugestoes dadas pelo compilador para corrigir o erro. No
erro “variavel nao declarada”, causa “a variavel nao foi declarada localmente”, o compilador
podera apresentar as sugestoes de declarar a varidavel como local ou parametro com um tipo
que ele sugere (se nao for possivel deduzir um tipo apropriado). Para a causa “a varidvel
foi digitada incorretamente” o compilador poderd sugerir mudar o nome da variavel para o
nome de uma variavel local ou de instancia ja declarada. O compilador pode até indicar
alguma varidvel cujo nome seja préximo (por algum critério) ao da variavel nao declarada
(o erro teria sido causado por um erro de digitacao, “pesronList” ao invés de “personList”);
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(iii) zero ou mais trechos de cédigo em Cyan nos quais as partes importantes sdo realgados com
circulos, ligagoes, setas etc. Estes elementos graficos poderao nao sé indicar as causas do
erro como também mudancas no cédigo para corrigi-lo. No erro “varidvel nao declarada”, o
compilador poderd apresentar um trecho de cédigo com a declaracao de todas as variaveis
de instancia, outro com todas as variaveis locais e parametros. Os nomes das varidveis
declaradas nestes lugares poderiam estar realcados com uma cor diferente ou envolvidos por
um circulo. Varidveis cujos nomes sao proximos do nome da varidvel que nao foi declarada
poderiam ser apresentados com uma cor diferente.

Os retangulos “Texto com a explica¢ao do erro”, “Texto com a causa do erro” e “Cddigo fonte
do Cyan” estao dentro de um retangulo com bordas pontilhadas indicando que as informagoes
especificadas destes retangulos serao descritas através de uma linguagem chamada de EEL (Lin-
guagem de explicagdo do erro). Para cada erro de compilacdo, caixa “Erro de Compilagao”,
havera um ou mais c6digos em EEL, cada um deles contendo: (a) um texto com a explicagao do
erro (“Texto com a explicagao do erro”); (b) zero ou mais textos especificando quais as possiveis
causas do erro (“Texto com a causa do erro”) e (c) para cada causa, zero ou mais cédigos em
Cyan (“Cédigo fonte do Cyan”). O cédigo em EEL utiliza informagdes passadas pelo compilador
ao método signalCompilerError que sao especificas a cada erro. Entao o cédigo em EEL é
parametrizado — para cada tipo de erro os parametros sao diferentes.

No restante do cédigo em EEL os parametros poderiam ser utilizados. O texto com a ex-
plicacao do erro, por exemplo, poderia se referir ao nome da variavel que nao foi declarada,
que é o parametro variableName. Este texto poderia ser “varidvel '#wvariableName’ no método
#methodName’ do protétipo "#prototypeName’ nao foi declarada”. A ferramenta substituiria
#variable Name pelo valor do parametro variableName antes de apresentar a mensagem. Idem
para os outros parametros, o que resultaria em uma mensagem “variavel 'a’ no método ’search’
do prototipo "PersonList’ nao foi declarada”.

Quando o compilador detectar que a varidavel “a” em “a = b” nao foi declarada, ele chama
o método signalCompilerError passando um codigo de um subconjunto de SIEL contendo in-
formagoes sobre o nome da variavel nao declarada, o método e o protétipo onde o erro foi detectado
etc. Recordando, para cada erro hd uma LED com pares atributos/valores importantes para aquele
erro. E esta LED é um subconjunto de SIEL (veja caixa “Parametros especificos para este erro”).

O método signalCompilerError procurarda o cédigo em EEL associado a este erro — esta
busca serd feita em uma tabela que contém pares Erro/Cédigo EEL, sendo “Erro” a string que é o
valor do atributo error do cédigo do subconjunto de SIEL passado como parametro na chamada
a signalCompilerError. Na chamada

signalCompilerError( "error = ’Variable was not declared’", ... );
este método faria a seguinte busca:

eelCode = hashTable.get("Variable was not declared");
Por motivos didaticos, substituimos o valor associado ao atributo error por uma string literal
neste exemplo.

Apéds recuperar o codigo em EEL, o método signalCompilerError o executard passando os
parametros que recebeu do compilador. Apesar do cédigo em EEL ser largamente descritivo, ele
é executavel, pois ordena ao compilador mostrar os textos com explicagao, as causas do erro, os
cédigos em Cyan etc. A ferramenta mostrara estas infomagoes utilizando janelas, listas, textos
etc. O modo como ele fard isto nao sera precisamente especificado neste projeto pois a melhor
forma s6 serd encontrada durante a construgao da interface. O cédigo em EEL sera transformado
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em uma Arvore de Sintaxe Abstrata e, para apresentar os elementos graficos, um método da raiz
serd chamado. Este método poderd apresentar algum elemento grafico e entao invocar métodos
de nés filhos. O processo se repete com os filhos.

A busca pelo cédigo EEL na tabela retornara o cédigo padrao, que sempre existird. Mas podem
existir outros alternativos. Idealmente estes codigos poderao ser adquiridos de outros usuérios e
acoplados ao compilador.

O cédigo em EEL é um template, esqueleto com nomes que sao substituidos pela instancia
especifica do erro. Desta forma, quando o compilador sinalizar um erro no cédigo em Cyan, ele
apresentard uma explicagao e c6digo com os nomes utilizados no cédigo Cyan (nome da varidvel,
do método etc). Este cidigo apresentado ao programador conterd todos os elementos essenciais
deste tipo de erro e utilizara os identificadores desta instancia especifica do erro. O usuario do
compilador Cyan tera a impressao que o seu proprio cédigo foi selecionado e apresentado na
explicacao do erro e nos exemplos desta explicagao.

Como exemplo, suponha que o erro “variavel nao declarada” tenha sido sinalizado pelo com-
pilador, com esta mesma mensagem de erro, que pode ser suficiente para a identificagao do erro.
Se nao for suficiente, o usuério do IDE Eclipse tera a opcao de ver uma explicacao mais detalhada
do erro (c6digo EEL), textos simples com explicagdes (cdédigo ExExL) ou cédigos anteriores com
o mesmo erro (cédigo CEL). Na primeira opgao, a explicacao apresentada ao usudrio sera

varidvel ’a’ no método ’search: String’ do protétipo
PersonlList n&o foi declarada. Em Cyan, todas as varidveis

Ou seja, a explicagao serda adaptada ao contexto desta instancia de erro (estd sendo utilizado o
exemplo de erro dado anteriormente). Se o usudrio do IDE escolher ver a causa “a varidvel ’a’ nao
foi declarada localmente”, serao apresentados os codigos seguintes, em duas janelas diferentes:

// cédigo 1
fun search: (:s String) [
// nenhuma declaragdo para ’a’

// cédigo 2
// T é um tipo
fun search: (:s String) [
:a T

H& duas caixas na Figura 1 ainda nao descritas:

(a) “Correcao do erro”. Trata-se de cddigo escrito em uma linguagem chamada PTL (Programa
para tranformagao da linguagem) para corrigir o cédigo Cyan, eliminando o erro de com-
pilagao. Para cada causa de erro estaria associado um cédigo em PTL com a correcao. Esta
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linguagem teria comandos para modificar a Arvore de Sintaxe Abstrata construida pelo com-
pilador ou mesmo o texto do cédigo Cyan. Esta parte do projeto ¢ muito complexa e nao
apresentaremos sequer os seus requisitos minimos;

(b) “Cédigo do Cyan com links, circulos, e outras ferramentas graficas”. A cada causa de erro
estard associado um cddigo escrito em uma linguagem chamada VEEL (Linguagem visual
para explicagdo do erro). Este cidigo serd responsavel por apresentar graficamente o erro,
ressaltando partes importantes no cédigo Cyan (com cores diferentes), colocando circulos
em identificadores importantes para o erro e ligando visualmente elementos relacionados no
cédigo Cyan. Apesar de uma descrigao basica de VEEL nao ser dificil, esta linguagem nao
sera utilizada neste projeto de mestrado.

Apenas parte do sistema EMS (Error Message System) serd desenvolvido na dissertagao de
mestrado. Esta parte consiste em:

(a) fazer um plugin do Eclipse para que este chame o compilador Cyan e capture as suas mensagens
de erro;

selecao de dez tipos de erro do compilador Cyan;
definicao da linguagem SIEL e seu compilador;
definicao de um subconjunto de SIEL para cada tipo de erro;

definicao da linguagem ExExL, seu compilador e das ferramentas ExFExIL.Write, ExExLRead e
ExExLManagment;

(f) definigao da linguagem EEL e seu compilador, que construird uma Arvore de Sintaxe Abstrata
(ASA) do cédigo EEL. Esta ASA serd percorrida para mostrar o texto com a explicagdo de
cada erro (substituindo os parametros pelos valores reais presentes na instancia do erro), as
causas do erro e os exemplos de codigo associados a cada causa.

Para trabalhos futuros o projeto prevé uma interface adaptativa, partindo da premissa de
que existem varios niveis de usuario e com conhecimentos distintos, as mensagens se adaptariam
ao usuario especifico e caso o programador tentasse varias vezes insistir no erro sem alteragoes,
as mensagens mudariam a fim de criar um ambiente melhor de interacao entre o usudrio e o
compilador;

Poderao existir repositorios de codigo ExExL na www. Em particular, no projeto EMS esta
prevista uma rede social chamada CyPeople incorporada ao Eclipse no qual os programadores
Cyan poderao interagir entre si. Através desta rede social os usuarios poderao trocar codigos,
explicacoes sobre os erros etc. Em particular, eles poderao trocar alguns dos cédigos escritos em
LED associados a este projeto, como ExExL, EEL, PTL e VEEL.

CyPeople deverd ter pelo menos as seguintes caracteristicas:

e serd integrada ao Eclipse;

e cada programador podera escolher “compartilhar” os seus proprios codigos com erro na rede
social. Assim, quando ocorrer um erro, serd mostrado uma opc¢ao “mostre cédigos de outros
usuarios com este mesmo erro”. Os cédigos dos participantes serao especificados utilizando-
se uma linguagem SIEL — veja retangulo “Cédigo anterior do usudrio com o mesmo erro’”;
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O objetivo inicial de CyPeople sera trocar experiéncias sobre erros de compilacao, mas esta rede
social também servird para troca de experiéncia sobre programagao.

5 Plano de Trabalho

O plano de trabalho consiste de duas partes: estudo e construcao de parte do EMS. O estudo
envolve fundamentos de IHC, engenharia de software, linguagens de programacao e compiladores.
A construgao da ferramenta envolve o projeto de varias linguagens especificas de dominio e o
desenvolvimento de varios pequenos compiladores para estas LED’s. Este tltimo passo envolve o
projeto da interface grafica da parte do EMS desenvolvido neste trabalho.

E interessante observar que hé um artigo de Traver [62] que serd a base de toda a dissertagao.
Este artigo descreve todos os problemas com os compiladores atuais em relacao as mensagens de
erro e apresenta uma extensa bibliografia a respeito. Contudo, nem Traver nem as referéncias
citadas propoem solugoes adequadas para os problemas.

6 Cronograma das Atividades

O cronograma apresentado abaixo considera que o projeto de mestrado se iniciou em Agosto de
2013 e tera a duragao de 12 meses. O trabalho consiste de sete itens, sendo que o terceiro deles
contempla o desenvolvimento de um plugin para o Eclipse para que este chame o compilador Cyan
e capture as suas mensagens de erro. Contudo, um sistema enorme como o Eclipse é dificil de
compreender e o plugin pode nao funcionar adequadamente. Se isto acontecer, sera feito um IDE
simples que permite chamar o compilador Cyan e mostrar as mensagens de erro. O subconjunto
de EMS desta dissertacao sera acoplada entao a este IDE.

Atividades/Meses | 01 | 02 | 03 | 04 [ 05| 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12
1 X | x

2 X | x | X

3 X | x

4 X | x

5} X

6 X |X |X |x |xX |X

7 X

(1) Revisao bibliogréfica. Neste projeto é apresentado todas as obras que serao citadas na dis-
sertacao;

(2) Definigao das linguagens e desenvolvimento da ferramenta;

(3) Desenvolvimento de plugin do Eclipse para que este chame o compilador Cyan e capture as
suas mensagens de erro;

(4) Testes e coleta de dados;
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(5) Anélise dos resultados;

(6) Redagao da dissertacao;

(7) Defesa.

7

Forma de Analise dos Resultados

Para andlise e confirmacao dos resultados, a ferramenta desenvolvida neste projeto serd testada
por pequenos grupos de programadores cujas sugestoes poderao causar modificagdes nao s neste
software como em todo o projeto, incluindo as linguagens especificas de dominio.
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